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HINTERGRUND DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Abfallverbrennungswarme- 
Umwandlungssystem, und insbesondere auf ein System zum Erzeugen eines im 
folgenden als JV Kalte" bezeichneten kalten Fluids durch Verwenden von thermi- 
10 scher Energie, die durch Verbrennung bzw. Veraschung von brennbaren oder ent- 
flammbaren Abfallen gewonnen wird, welche bei Fabrikationsprozessen ausge- 
schieden werden, so dafl die erzeugte Kalte in Fabrikationsprozessen genutzt wer- 
den kann. 



1 5 Beschreibung des Standes der Technik 

Brennbare Abfalle aus Fabrikationsprozessen werden entweder wiederverwertet 
oder entsorgt. Als allgemeine Entsorgungsarten gibt es die Ubergabe an einen 
Vermittler oder einen Handler, und die Bereitstellung von Verbrennungsanlagen. 
Um aber die Ubergabegebuhr an den Vermittler zu sparen, besteht eine Tendenz 

20 dahingehend, eine Verbrennungsanlage vorzusehen, um die Entsorgung durch 
Verbrennung durchzufiihren. Dariiber hinaus gibt es ein bekanntes Verfahren, wie 
in der ungepriiften japanischen Patentver5ffentlichung Nr. 5-288 327 beschrieben 
ist, bei dem Dampf mit Hilfe von Warme erzeugt wird, die bei der Entsorgung 
durch Verbrennung der brennbaren Abfalle erzeugt wird, damit der Dampf in Fa- 

25 brikationsprozessen eingesetzt oder als Warmequelle fur Absorptionskiihlgerate 
benutzt wird, um Gebaude zu kuhlen. 

Die bisherigen bekannten Techniken sind mit dem Freisetzen von Warme verbun- 
den, die bei der Entsorgung von brennbaren Abfallen durch Verbrennen ohne 



Nutzung; oder durch Nutzung der W&rme zur Erzeugung von Dampf zur Verwen- 
dung in Fabrikationsprozessen; oder durch Nutzung der Warme als Warmequelle 
fur Absorptionskuhlanlagen verwendet wird, urn Gebaude zu kuhlen. Andererseits 
dient Kalte allgemein zum Zwecke des Kiihlens, Lagerns oder Speicherns und 
dergleichen von Produkten bei Herstellungsprozessen. Die Erzeugung von Kalte 
erfordert aber groBe Energiemengen, was nicht das Erfordernis der Energieeinspa- 
rung befriedigt. 

Aus der Druckschrift EP-A-0563482 sind Verfahren zum Verarbeiten von Abfal- 
len unter Benutzung potentieller Warme von Abgasen vor der Verbrennung bzw. 
Veraschung bekannt. Aus der Druckschrift US-A-4,873,840 ist ein Kraft- Warme- 
kopplungssystem zum Erzeugen von Elektrizitat, zur Beheizung und Kuhlung 
bekannt, das eine Verbrennungseinheit, einen Kessel, der an die Verbrennungs- 
einheit angeschlossen ist, eine Dampftnaschine und einen elektrischen Generator 
zum Antreiben durch die Dampfmaschine umfaBt. 

ZUSAMMENFASSUNG DER ERFINDUNG 

Die vorliegende Erfindung hat die Verwendung von brennbarem Abfall zum Ziel, 
der in einer Anlage erzeugt und aus der Anlage entfernt wird, wie etwa einer Pro- 
duktherstellungsfabrik oder einem Vermarktungsgebaude, um Energie einzuspa- 
ren, die zum Erzeugen von Warme benotigt wird, welche in der Anlage genutzt 
wird. 

Um dieses Ziel zu erreichen, sieht die vorliegende Erfindung ein Abfallverbren- 
nungswarme-Umwandlungssystem mit einer Anlage vor, in der brennbarer Abfall 
erzeugt wird. Das System umfaBt: 

Einrichtungen zum Verbrennen von brennbaren Abfallen, die aus der Anlage ent- 
laden werden; 
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Einrichtungen zum Ruckgewinnen der Warme, die durch Verbrennung des brenn- 
baren Abfalls erzeugt wird; 

Einrichtungen zum Erzeugen des kalten Fluids, durch Verwendung mindestens 
eines Teils der so zuruckgewonnenen Warme, in einem thermodynamischen Pro- 
5 zeB; und 

Einrichtungen zum Zufuhren mindestens eines Teils des so erzeugten kalten 
Fluids in einem Teil der Anlage, so daB das so zugefiihrte kalte Fluid in der Anla- 
ge fur einen Zweck verwendet wird. 

10 Der aus der Anlage ausgefuhrte brennbare Abfall wird durch die Abfall verbren- 
nungseinrichtungen des Systems der Erfindung verbrannt bzw. eingeaschert, um 
Warme zu erzeugen, die direkt oder indirekt durch die Warmewiedergewinnungs- 
einrichtungen als theraiische Energie zuriickgewonnen wird. Mindestens ein Teil 
der so wiedergewonnenen thermischen Energie wird den Kalteerzeugungsein- 

15 richtungen zugefiihrt, mindestens ein Teil der so erzeugten Kalte wird durch die 
Kaltezufuhningseinrichtrungen an einen Teil der Anlage geliefert, von der der 
Abfall abgefiihrt worden ist, wodurch der so zugefiihrte Teil der Kalte in der An- 
lage fur einen Zweck wirksam genutzt werden kann. DemgemaB bieter die vorlie- 
gende Erfindung den Vorteil, daB Abfall, wie etwa industrieller Abfall, der bei der 

20 Fertigung in der Fabrik erzeugt und aus der Fabrik entfemt worden ist, durch Ver- 
brennen beseitigt werden kann, und daB die durch die Verbrennung des Abfalls 
erzeugte Warme in Kalte umgewandelt werden kann, die durch den Hersteller 
wirksam genutzt werden kann. 

25 Der brennbare Abfall kann ein solcher sein, der in einer Produktherstellungsstufe, 
die in der Anlage durchgefuhrt wird, anfallt, und die so der Anlage zugefiihrte 
Kalte kann dazu benutzt werden Erzeugnisse zu kiihlen, die in der Produkther- 
stellungsstufe hergestellt werden: Die Produktherstellungsstufe kann beispielswei- 
se eine Stufe zur Herstellung von Lebensmitteln sein. 
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Die Anlage kann ein Brauereibetrieb sein, und der brennbare Abfall kann brenn- 
bares Brauereigetreide und Schlamme umfassen, die aus dem Brauereibetrieb ab- 
gefuhrt werden. Einrichtungen zum Trocknen des Abfalls konnen vorzugsweise 
stromaufwarts der Abfallverbrennungseinrichtungen vorgesehen sein, und die 
dem Brauereibetrieb zugefuhrte Kalte kann dazu benutzt werden, mindestens ei- 
nen einzelnen Wurzekuhler, einen Fermentierungstank und einen Bierlagertank 
des Brauereibetriebs zu kuhlen. 

Die Anlage kann alternativ ein Vermarktungsgebaude sein, in dem mindestens 
eine einzelne Art von Gemuse und Friichten, Meeresprodukte, rohes Fleisch und 
Fleischprodukte verkauft werden. In diesem Falle enthalt der brennbare Abfall 
Vermarktungsreste. Vorzugsweise konnen Einrichtungen zum Trocknen des Ab- 
falls stromaufwarts der genannten Abfallverbrennungseinrichtungen benutzt wer- 
den, um Lebensmittel in mindestens einem Kuhlschrank im Vermarktungsgebau- 
de zu kuhlen. 

Bisher wurden die Vermarktungsreste einfach weggeworfen oder einfach ver- 
brannt. Die vorliegende Erfindung ermoglicht es, solchen Abfall zu benutzen, um 
Kalte zu erzeugen, die genutzt werden kann, um Lebensmittel in Kuhlschranken 
zu kuhlen, welche in den Markten verwendet werden, wodurch die Erfindung 
vorteilhafterweise den Energieverbrauch vermindert. 

Abfall aus Lebensmittelherstellungsprozessen enthalt immerhin 70-80 Gewichts- 
prozent Wasser, selbst wenn der Abfall einer Wasserentziehungsbehandlung un- 
terzogen worden ist. Die stromaufwarts der Verbrennungseinrichtungen angeord- 
neten Trockeneinrichtungen dienen dem Zweck, den Wassergehalt des den Trok- 
keneinrichtungen zuzufuhrenden Abfalls zu verringern oder zu beseitigen, um so 
den Warmeinhalt der durch die Verbrennung des Abfalls erzeugten Warme zu 
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vermehren, verbunden mit einer Zunahme der durch die K&lteerzeugungseinrich- 
tungen erzeugten Kalte. 

Der brennbare Abfall kann ein solcher sein, der in einer Produktherstellungsstufe 
5 erzeugt wird, die in der Anlage ausgefuhrt wird, und die Kalteerzeugungseinrich- 
tungen konnen die Kalte mit einem Temperaturpegel von nicht mehr als 5°C oder 
nicht mehr als 0°C erzeugen. Die so der Anlage zugefiihrte Kalte kann benutzt 
werden, um Abschnitte der Anlage mit unterschiedlichen Temperaturniveaus zu 
kiihlen. Vorzugsweise konnen Mittel zum Trocknen des Abfalls stromaufwarts 
1 0 der Abfallverbrennungseinrichtungen angeordnet sein. 

Eine der bevorzugten Ausftihrungsformen der Erfindung umfaBt Einrichtungen, 
die stromabwarts der kalteerzeugenden Einrichtungen zum Akkumulieren der 
Kalte angeordnet sind, die durch die kalteerzeugenden Einrichtungen erzeugt 
15 wird, so daB die erzeugte Kalte durch die kalteerzeugenden Einrichtungen solange 
akkumuliert oder gespeichert wird, bis die Kalte benotigt wird. 

Die Warmeruckgewinnungseinrichtungen konnen einen Kessel umfassen, der zur 
Erzeugung von Dampf betrieben wird. 

20 

Die Kalteerzeugungseinrichtungen konnen eine Dampfturbine, die durch den so 
erzeugten Dampf angetrieben wird, und einen Turbokuhler umfassen, der durch 
die Dampfturbine angetrieben wird. 



25 



Alternativ konnen die kalteerzeugenden Einrichtungen eine Kiihlmaschine des 
Absorptionstyps umfassen, der mit einem aus Ammoniak gebildeten Tiefkuhl- 
mittel betrieben wird. 
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Alternativ konnen die Kalteerzeugungseinrichtungen eine Kuhlmaschine des Ab- 
sorptionstyps umfassen, der mit einem auf HFC basierenden Tiefkiihlmittel be- 
trieben wird. Weiter konnen die Kalteerzeugungseinrichtungen alternativ eine 
5 Kiihlmaschine des Absorptionstyps umfassen, der mit einem Tiefkiihlmittel be- 
trieben wird, das aus einer Mischung von Wasser und Lithiumbromid besteht. 

Die Kuhlmaschine des Absorptionstyps kann aufweisen: einen Absorber, der eine 
L5sung von Lithiumbromid enthalt; einen Verdampfer, der Wasser als Tiefkuhl- 
mittel enthalt; und Einrichtungen, die eine Losungspumpe zum Pumpen der Lithi- 
umbromidlosung aus dem Absorber zu einem EinlaB des Verdampfers umfaBt, so 
dall die Lithiumbromidlosung mit dem Wasser im Verdampfer vermischt wird, 
urn den Gefrierpunkt des Tiefkiihlmittels zu senken, 

Weiter konnen die Kalteerzeugungseinrichtungen altemativ eine Kuhlmaschine 
des Absorptionstyps umfassen, die mit einem Adsorbat betrieben wird, das aus 
einem Silikagel und Zeolith sowie einem aus Ethanol gebildeten Tiefkiihlmittel 
besteht. 

Die Kaltezufuhrungseinrichtungen konnen so konstruiert sein, daB sie einen Teil 
der durch die Kalteerzeugungseinrichtungen erzeugten Kalte einem Teil der Anla- 
ge zufuhren und den Rest der durch die Kalteerzeugungseinrichtungen erzeugten 
Kalte einem anderen Teil der Anlage zufuhren, so daB die so zugefiihrten Teile 
der Kalte fiir unterschiedliche Zwecke benutzt werden. 

Die Kalteerzeugungseinrichtungen konnen so gestaltet sein, daB sie einen Teil der 
durch die Warmeruckgewinnungseinrichtungen wiedergewonnenen -Warme.nut- 
zen, und es kann eine Warmefbrderanlage vorgesehen werden, um den Rest der 





durch die Warmeruckgewinnungseinrichtungen wiedergewonnene Warme der 
Anlage zuzufuhren. Ein Teil der durch die Warmeriickgewinnungseinrichtungen 
wiedergewonnenen Warme kann also durch die Warmeforderanlage entweder 
einem Teil der Anlage, in der die Warme benotigt wird, oder einer Produkther- 
stellungsstufe zugefiihrt werden. Der Rest der durch die Warmeriickgewinnungs- 
einrichtungen wiedergewonnenen Warme kann benutzt werden, urn Kalte zu er- 
zeugen, die beispielsweise, der Anlage fur Kuhlzwecke zugefiihrt werden kann. 

Die genannten sowie weitere Aufgaben, Merkmale und Vorteile der vorliegenden 
Erfindung gehen deutlicher aus der nachfolgenden Beschreibung unter Bezug- 
nahme auf die beigefiigten Zeichnungen hervor. 

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Fig. 1 ist eine schematische Veranschaulichung einer Ausfuhrungsform des Ab- 

fallverbrennungswarme-Umwandlungssystems gemaB der vorliegenden 
Erfindung; 

Fig. 2 ist eine schematische Veranschaulichung eines praktischen Beispiels der in 
Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform, bei der ein KSlte- 
/Warmeerzeugungssystem aus einem Kuhlgerat gebildet ist, das durch eine 
Dampfturbine betrieben wird; 

Fig. 3 ist eine schematische Veranschaulichung eines weiteren praktischen Bei- 
spiels der Ausfuhrungsform des in Fig. 1 dargestellten Abfallverbren- 
nungswarme-Umwandlungssystems, bei dem das kalte-/warmeerzeugende 
System aus einem Kuhlgerat des Absorptionstyps gebildet ist; 

Fig. 4 zeigt eine Modifikation der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform; 

Fig. 5 zeigt eine Modifikation der in Fig. 3 dargestellten Ausfuhrungsform , bei 
der das Kalte-/Warrneerzeugungssystem aus einem Kuhlgerat des Absorp- 
tionstyps gebildet ist; 
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Fig. 6 zeigt eine Modifikation des in Fig. 1 dargestellten Abfallverbrennungs- 
warme-Umwandlungssystems; 

Fig. 7 zeigt eine weitere Modifikation der Ausfuhrungsform des in Fig. 1 darge- 
stellten Abfallverbrennungswarme-Umwandlungssystems; 

Fig. 8 zeigt eine weitere Modifikation der Ausfuhrungsform des in Fig. 1 darge- 
stellten Abfallwarme-Umwandlungssystems; 

Fig. 9 zeigt eine noch weitere Modifikation der Ausfiihrungsform des in Fig. 1 
dargestellten Abfallwarme-Umwandlungssystems; 

Fig. lOist eine schematische Veranschaulichung einer zweiten Ausfuhrungsform 
des AbfaUverbrennungswarme-Umwandlungssystems gemaB der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 1 1 zeigt eine Modifikation der Ausfuhrungsform des Abfallverbrennungs- 
warme-Umwandlungssystems, dargestellt in Fig. 10; 

Fig. 12ist eine schematische Veranschaulichung einer dritten Ausfuhrungsform 
des Abfallverbrennungswarme-Umwandlungssystems gemafl der vorlie- 
genden Erfindung; 

Fig. 13 zeigt eine Modifikation der Ausfuhrungsform des Abfallverbrennungs- 
warme-Umwandlungssystems, dargestellt in Fig. 12; 

Fig. 14 zeigt eine weitere Modifikation der Ausfuhrungsform des in Fig. 12 darge- 
stellten Abfallverbrennungswarme-Umwandlungssystems: 

Fig. 15 zeigt eine weitere Modifikation der Ausfuhrungsform des in Fig. 12 darge- 
stellten Abfallverbrennungswarme-Umwandlungssystems; 

Fig. 16stellt eine schematische Veranschaulichung einer vierten Ausfuhrungsform 
des Abfallverbrennungswarme-Umwandlungssystems gemaB der vorlie- 
genden Erfindung dar; und 

Fig. 17 zeigt eine Modifikation der Ausfuhrungsform des in Fig. 16 dargestellten 
Abfallverbrennungswarme-Umwandlungssystems. 



BES CHREIBUNG DER BEVORZUGTEN AUSFUHRUNGSFORMEN 

Nachfolgend werden Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung unter Be- 
zugnahme auf die Zeichnungen im einzelnen beschrieben. 

Eine erste Ausfuhrungsform dieser Erfindung wird in Verbindung mit den Fig. 1 
bis 9 beschrieben. 

Fig. 1 veranschaulicht ein Beispiel eines Abfallverbrennungswarme- 
Umwandlungssystems, das in einem HerstellungsprozeB verwendet wird, wobei 
der durch gestrichelte Linien umgebene Teil das Abfallverbrennungs-warme- 
Umwandlungssystem bildet. GemaB Fig. 1 wird brennbarer Abfall 6, der aus ei- 
nem ProduktherstellungsprozeB 5 ausgeschieden wurde, an einen Verbrennungs- 
abschnitt 1 weitergeleitet, so daB er darin verbrannt wird. Die durch die Verbren- 
nung erzeugte Warme 9 wird in einem die erzeugte Warme riickgewinnenden Ab- 
schnitt 2 wiedergewonnen und dann als thermische Energie 10 einem Kalteerzeu- 
gungsabschnitt 3 zugefuhrt. Dieser Kalteerzeugungsabschnitt 3 benutzt die ther- 
mische Energie 10 zur Erzeugung von Kalte 11. Die Kalte 11 wird durch einen 
Kaltebeforderungsabschnitt 4 einem ProduktherstellungsprozeB 5 zugefuhrt, so 
daB sie fur die Kuhlung und Lagerung der Produkte benutzt wird. 

Der Verbrennungsabschnitt 1, der Abschnitt 2 zur Wiedergewinnung der erzeug- 
ten Warme und der Kalteerzeugungsabschnitt 3 sind in der in Fig. 2 dargestellten 
Weise aufgebaut. Der Verbrennungsabschnitt 1 besteht aus einer Verbrennungs- 
bzw. Veraschungsanlage 21 fur brennbare Abfalle 6. Der Abschnitt 2 zur Wieder- 
gewinnung der erzeugten Warme umfaBt einen Kessel bzw. Boiler 22. Der Kal- 
teerzeugungsabschnitt 3 umfaBt eine Dampftrommel 23, eine Turbine 24, einen 
Dampfkondensator 25, eine Pumpe 26, Rohrleitungen zur Herstellung von Ver- 
bindungen unter den genannten Komponenten, einen Kompressor 27, einen Kon- 
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densator 28, ein Drosselventil 29, einen Verdampfer 30 und Rohrleitungen zum 
Herstellen der Verbindungen unter denselben. 



Die brennbaren Abfalle werden in einen Trichter 20 gefullt und dann in die Ver- 
brennungsanlage 21 gespeist. Die durch die Verbrennung der brennbaren Abfalle 
6 erzeugte Warme erzeugt thermische Energie in Form von Dampf 10 im Kessel 
22. Dieser Dampf wird durch die Dampftrommel 23 der Turbine 29 zugefiihrt, so 
dafl die Turbine 24 in Betrieb gesetzt wird. Der Dampf expandiert in der Turbine 
24 und geht durch den Dampfkondensator 25 in Wasser uber. Das Wasser wird 
durch die Pumpe 26 erneut dem Kessel 22 zugefiihrt. Wenn die Turbine 24 den 
Kompressor 27 eines Dampfdruckkiihlers antreibt, wird das Tiefkuhlmittel, wie 
etwa Flon im Kompressor 27 verdichtet, im Kondensator 28 gekiihlt und verfliis- 
sigt, durch die Drossel 29 druckreduziert und im Verdampfer 30 verdampft. Hier- 
bei wird ein Teil der Warme, die der latenten VerdampfungswSrme Equivalent ist, 
15 durch das Tiefkuhlmittel absorbiert, urn Kaite 11 zu erzeugen. Die Turbine 24 
kann ein AxialstrSmungstyp, ein Radialtyp, ein Schraubentyp oder ein anderer 
Typ sein. Auiterdem wird auch der Kompressor 27 als Zentrifugaltyp und als 
Schraubentyp gewahlt, wobei die Kapazitat beriicksichtigt wird. Weil die Turbine 
24 den Kompressor 27 direkt ohne einen dazwischen eingeftigten Generator und 
20 Motor antreibt, kann das System gemaB der Erfindung die Verluste vermeiden die 
entstehen, wenn die Turbine 24 den Kompressor 27 uber einen Generator und 
einen Motor antriebt. 



Fig. 3 zeigt eine Modifikation 3a des Kalteerzeugungsabschnittes 3. In Fig. 3 wei- 
25 sen der Verbrennungsabschnitt I und der Abschnitt 2 zur Wiedergewinnung der 
erzeugten Warme Strukturen auf, die denen der Anordnung in Fig. 2 ahnlich sind; 
doch besteht der Kalteerzeugungsabschnitt 3a aus einem Absorptionskuhlgerat. 
Wie bei der Anordnung gemaB Fig. 2 werden die brennbaren Abfalle 6 im Ver- 
brennungsabschnitt 1 verbrannt, und die thermische Energie 10 wird in Form von 
30 Dampf im Abschnitt 2 zur Wiedergewinnung der erhaltenen Warme erzeugt. Der 



Dampf wird an einen Regenerator bzw. Warmespeicher 31 des Absorptionskuhl- 
gerates geliefert, urn eine verdtinnte (schwache) Losung zu erwarmen, die mit 
einem Kaltemittel verdunnt ist. Die erwarmte, verdunnte Losung scheidet das 
Tiefkuhlmittel ab und wird konzentriert. Die konzentrierte Losung wird an einen 
Absorber 32 zuriickgefuhrt. Andererseits wird das von der verdunnten Losung in 
den Regenerator 3 1 ausgeschiedene Tiefkuhlmittel abgekiihlt und in einem Kon- 
densator 34 verflussigt und anschliefiend an einen Verdampfer 35 geliefert, wo ein 
Dampfanteil, der der latenten Verdampfiingswarme Equivalent ist, dem Tiefkuhl- 
mittel wahrend der Verdampfung entzogen wird, urn Kalte 1 1 zu erzeugen. Das 
verdampfte Tiefkuhlmittel wird in der konzentrierten Losung im Absorber 32 ab- 
sorbiert, urn die Losung zu verdtinnen. Im Regenerator 3 1 wird der Dampf in die 
flussige Phase abgekiihlt und durch einen Abzugstank 33 und eine Wasserpumpe 
26 in den Kessel 22 zunickspeist. 

GemaB dem in Fig. 3 dargestellten Beispiel wird das Tiefkuhlmittel im Falle der 
Erzeugung von Kalte mit einer Temperatur unter 0°C, falls LiBr als absorbierende 
Losung benutzt wird und Wasser als Tiefkuhlmittel dient, gefroren, urn das Kal- 
teerzeugungsgerat betriebsunfahig zu machen. Aus diesem Grunde ist es besser, 
wenn Wasser als absorbierende Losung und Ammoniak als Tiefkuhlmittel benutzt 
wird, oder alternativ, wenn ein organisches Mittel als absorbierende Losung und 
ein auf der Basis HFC bestehendes Tiefkuhlmittel als Tiefkuhlmittel benutzt wird. 
In diesem Falle kann das Tiefkuhlmittel ohne Kalteerzeugung zur Erzeugung von 
Kalte 1 1 beitragen. 

Fig. 4 veranschaulicht eine Modifikation 3a- 1 der in Fig. 3 dargestellten Anord- 
nung 3a. Die Modifikation gemaJJ Fig. 4 betrifft ein Absorptionskaltegerat, bei 
dem LiBr als absorbierende Losung und Wasser als Tiefkuhlmittel verwendet 
werden, urn eine Kalte unter 0°C zu erzeugen. Bei dieser Modifikation 3a- 1 wird 
LiBr, das eine Losung in einem Absorber 32 darstellt, durch eine Losungspiimpe 
36 an den EinlaB eines Verdampfers 35 gefordert, so daB es mit Wasser vermischt 
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wird, welches das Tiefkuhlmittel bildet, so daB der Gefrierpunkt des Tiefkiihlmit- 
tels herabgesetzt wird, um die Kalteerzeugung zu vermeiden. 

Fig. 5 veranschaulicht eine zweite Modifikation 3a-2 des Kalteerzeugungsab- 
schnittes 3. Bei dem in Fig. 5 dargestellten Beispiel haben der Verbrennungsab- 
schnitt 1 und der Abschnitt 2 zur Wiedergewinnung der erzeugten Warme Struk- 
turen Shnlich denjenigen der in Fig. 2 dargestellten Anordnung, wobei ein Ab- 
sorptionskalteerzeugungsgerat darin als Kalteerzeugungsabschnitt 3a-2 dient. Das 
Absorptionskalteerzeugungsgerat ist so aufgebaut, daB das im Verdampfer 35 
erzeugte Tiefkuhlmittel in einem Adsorbens, wie etwa Silikagel und Zeolith, ab- 
sorbiert wird, um die Verdampfimg des Tiefkuhlmittels aufrechtzuerhalten. Dieses 
Adsorbens ist in zwei Bausatzen von absorbierenden und regenerierenden Ab- 
schnitten 37, 38 gespeichert, von denen jeder einen Heizer fiir die Desorption des 
adsorbierten Tiefkuhlmittels enthalt. Die beiden Baugruppen der absorbierenden 
und regenerierenden Abschnitte 37, 38 sind so angeschlossen, daB wenn einer der 
absorbierenden und regnerierenden Abschnitte, hier 38, das Tiefkuhlmittel adsor- 
biert, der andere Abschnitt 37 das Adsorbens unter Benutzung des Dampfes rege- 
neriert, der von einem Kessel 22 geliefert wird. Als Reaktion auf die Beendigung 
der Regenerierung werden das Vierwegeventil 40 und die beiden Dreiwegeventile 
41 und 42 umgeschaltet, so daB der Dampf und das Tiefkuhlmittel jeweils ent- 
sprechend zum SchlieBen veranlaBt werden, wie durch die gestrichelten Linien in 
Fig. 5 dargestellt ist, so daB das Adsorbens, das die Regenerierung beendet hat, 
nun far die Absorption benutzt wird, wahrend der Abschnitt, der die Absorption 
durchgeflihrt hat, nun zum Regenerieren des Adsorbens dient, das das Tiefkuhl- 
mittel absorbiert hatte. 

Wenngleich Silikagel oder Zeolith allgemein als Adsorbens verwendet wird, ist es 
doch wunschensvvert, wenn Ethanol als Tiefkuhlmittel verwendet wird, um eine 
Kuhlung zu verhindern. Aber selbst wenn im Falle, daB Wasser als Tiefkuhlmittel 
benutzt wird ? ist es ebenfalls moglich, daB das Wasser tatsachlich gefroren wird, 
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um den Verdampfer 35 als WarmespeichergefaB zu benutzen. In diesem Falle 
kann ein Warmeakkumulator 8, der spater beschrieben wird, entfallen. 



Wenn das oben beschriebene Abfallverbrennungs-Warmeumwandlungssystem in 
einem ProduktherstellungsprozeB verwendet wird, konnen die ausgeschiedenen 
und wiedergewonnenen brennbaren Abfalle, die bisher einfach weggeworfen oder 
lediglich eingeaschert worden sind, so verbrannt werden, dafi die durch die Ver- 
brennung der brennbaren Abfalle erzeugte Warme derart zuriickgewonnen wird, 
dafl sie Kalte erzeugt, die ihrerseits in dem ProduktherstellungsprozeB verwendbar 
ist. 

Dementsprechend werden, zusatzlich zu der Entsorgung von industriellen Abfal- 
len, Energieeinsparungen im ProduktherstellungsprozeB moglich. 



15 Fig. 6 veranschaulicht eine Modifikation der in Fig. 1 dargestellten Anordnung. In 
dem in Fig. 6 dargestellten Beispiel ist die Struktur im wesentlichen die gleiche 
wie bei der in Fig. 1 dargestellten Ausfuhrungsform; doch besteht ein Unterschied 
gegenuber der Ausfuhrungsform der Fig. 1 im Hinzufiigen eines Warmespeichers 
8, der die Kalte 1 1 speichert, welche in dem Kalteerzeugungsabschnitt 3 erzeugt 

20 worden ist. Die Mengen der ausgeschiedenen brennbaren Abfalle andern sich im 
allgemeinen im Laufe der Zeit mit der Folge, daB die Menge der in dem Kalteer- 
zeugungsabschnitt 3 erzeugten Kalte 1 1 sich ebenfalls andert. Da der Warmespei- 
cher 8 sich dem Unterschied zwischen dem Zeitpunkt, in dem eine Menge an 
Kalte fur den ProduktherstellungsprozeB benotigt wird, und dem Zeitpunkt, in 

25 dem eine Menge an Kalte 1 1 in dem Kalteerzeugungsabschnitt 3 erzeugt wird, 
anpassen kann, kann die durch die Verbrennung der brennbaren Abfalle 6 er- 
zeugte Kalte 1 1 adaquat dem Produkterzeugungsprozefi 5 zugefuhrt werden, wo- 
durch die brennbaren Abfalle 6 wirksam genutzt werden konnen. 
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Fig. 7 zeigt eine weitere Modifikation der Ausfuhrungsform nach Fig. 1, wobei 
ein Teil der Kalte 11 abgezweigt und einem Gebaude 13 zugefiihrt wird. Diese 
Konstruktion erlaubt es, den Anteil der Kalte 11 fur das Kiihlen des Gebaudes 13 
nutzbar zu machen. 

Fig. 8 veranschaulicht eine noch weitere Modifikation der Ausfiihrungsform nach 
Fig. 1, bei der ein Teil der thermischen Energie 10, die durch die Verbrennung der 
brennbaren Abfalle 6 gewonnen worden ist, dem Produktherstellungsprozefi 5 
zugefiihrt wird. Diese Struktur gestattet es, denjenigen Teil der thermischen Ener- 
gie 10 den Abschnitten des Produktherstellungsprozesses 5 zuzuteilen, die thermi- 
sche Energie benotigen. 

Wenn die thermische Energie 10, die durch die Verbrennung der brennbaren Ab- 
falle erhalten wird, relativ ubermafiig vorhanden ist, kann ein Teil der erzeugten 
thermischen Energie 10, wie in Fig. 9 dargestellt ist, durch einen Abschnitt 12 
zum Befordern von erzeugter Warme an den ProduktherstellungsprozeB 5 gelie- 
fert werden, und ein Teil der im Kalteerzeugungsabschnitt 3 erzeugten Kalte kann 
durch den Kaltebeforderungsabschnitt 4 an das Gebaude 13 geliefert werden, so 
daG sie zum Kiihlen benutzt wird. 

Urn die Kalte 1 1 einer Vielfalt von Anwendungen im ProduktherstellungsprozeB 5 
zuzufuhren, sollte die Temperatur der im Kalteerzeugungsabschnitt 3 erzeugten 
Kalte 1 1 vorzugsweise unter 5°C, und noch besser, unter 0°C liegen. Bei einer so 
niedrigen Temperatur kann die Kalte 11 bei Anwendungnen unterschiedlicher 
25 Temperaturniveaus genutzt werden. Zusatzlich kann der Unterschied zwischen der 
Temperatur eines Mediums, das die Kalte 1 1 in den Kaltebeforderungsabschnitt 
ubertragt, wenn sich das Medium in einem weiterbewegenden Zustand befindet 
und die Temperatur des Mediums, wenn es sich in eirtfcm riickkehrenden Zustand 
befindet, groB eingestellt werden, wodurch die Stromungsrate des kaitebefordern- 
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den Mediums reduziert werden kann, urn eine GroBenreduktion des kaltebefor- 
derden Abschnittes 4 sowie die Verringerung der Kalteubertragungsleistung zu 
erzielen. 

Wie in Fig. 10 dargestellt, weist eine zweite Ausfiihrungsform eine der Anord- 
nung in Fig. 1 ahnliche Anordnung auf, mit der Ausnahme, daB ein Trocknungs- 
abschnitt 7 zum Trocknen der brennbaren Abfalle 6 stromaufwarts des Verbren- 
nungsabschnitts 1 vorgesehen ist. Durchschnittlich enthalten brennbare Abfalle, 
die aus Lebensmittelverarbeitungsprozessen und dergleichen anfallen, immerhin 
70-80 Gewichtsprozente an Wasser, sogar nachdem der Abfall entwassert worden 
ist. Dementsprechend ermoglicht das Aufstellen des Trocknungsabschnittes 7 
stromaufwarts des Verbrennungsabschnittes 1 das Trocknen der brennbaren Ab- 
falle 6 vor der Veraschung im Verbrennungsabschnitt 1, so daB die im Verbren- 
nungsabschnitt 1 zu erzeugende Warmemenge zunimmt, mit dem Ergebnis, daB 
auch die erzeugte Menge an Kalte 1 1 zunimmt. 

Bezugnehmend auf Fig. 1 1 ist dort zusatzlich zum Trocknungsabschnitt 7 strom- 
aufwarts des Verbrennungsabschnittes 1 weiter ein warmespeichernder Abschnitt 
8 vorgesehen, um die im Kalteerzeugungsabschnitt 3 erzeugte Kalte 1 1 zu spei- 
chern. Das Vorsehen des Warmespeicherabschnittes 8 kann den Unterschied zwi- 
schen dem Zeitpunkt, in dem eine Menge der Kalte fur den Produktherstellungs- 
prozeB 3 benotigt wird, und dem Zeitpunkt, in dem eine Menge der Kalte 1 1 im 
Kalteerzeugungsabschnitt 3 erzeugt wird, angleichen, so daB es moglich wird, die 
Energie der brennbaren Abfalle 6 wirksamer zu nutzen. 

Nachfolgend wird eine dritte Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung in 
Verbindung mit den Fig. 12 bis 15 beschrieben. Fig. 12 zeigt eine Anordnung 
eines Abfallverbrennungswarme-Umwandlungssystems gemaB dieser Ausfiih- 
rungsform, die bei einem BierherstellungsprozeB 5a angewandt wird; Fig. 13 ist 
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eine Darstellung einer weiteren Anordnung fiir den BierherstellungsprozeB 5a; 
und die Fig. 14 und 15 zeigen weitere Anordnungen, die fur den Bierherstellungs- 
und den KtihlprozeB 5a geeignet sind. 

5 Im BierherstellungsprozeB, wie er durch Fig. 12 veranschaulicht wird, werden 
Hopfen und Malz in einem Speicher- oder Kochkessel 5 1 zum Kochen gebracht, 
so daB sie verzuckert werden und sich in Wiirze mit einer darin enthaltenen bitte- 
ren Komponente umwandeln. Diese Wiirze wird in einem Kuhler 52 gektihlt, in 
einem Fermentierungstank 53 fermentiert und in einem Speichertank 53 zum 

10 Zwecke der Alterung gelagert; und dann wird sie in Buchsen und Flaschen abge- 
fiillt, so daB sie als Dosenbier und Flaschenbier auf den Markt gebracht wird. Das 
Brauereigetreide und die im HerstellungsprozeB erzeugte SchlSmme werden im 
Trocknungsabschnitt 7 zu brennbaren Abfallen 6 getrocknet und dann im Ver- 
brennungsabschnitt 1 verbrannt. Die im Verbrennungsabschnitt 1 erzeugte Warme 

15 9 wird im Abschnitt 2 zur Wiedergewinnung erzeugter Warme als thermische 
Energie 10 riickgewonnen und als Antriebsenergie fur den Kalteerzeugungsab- 
schnitt 3 benutzt. Die im Kalteerzeugungsabschnitt 3 erzeugte Kalte wird durch 
den Warmespeicherabschnitt 8 mit Hilfe des Kalteforderabschnittes 4 dem Pro- 
duktherstellungsprozeB 5a zugefiihrt. Im ProduktherstellungsprozeB 5a wird die 

20 Kalte 1 1 zum Kilhlen des WUrzekiihlers 52, des Fermentierungstanks 53 und des 
Lagertanks 54 benutzt. 



Durch das Vorhandensein des oben erwahnten Abfallverbrennungswarme- 
Umwandlungssy stems im BierherstellungsprozeB 5a konnen die brennbaren Ab- 

25 falle, wie etwa Brauereigetreide und Schlamme, die beim BierherstellungsprozeB 
anfallen und aufgefangen werden und die bisher einfach der Beseitigung durch 
Verbrennung zugefiihrt worden sind, verbrannt werden, mit der Folge, daB die 
durch die Verbrennung der brennbaren Abfalle erzeugte Warme riickgewonnen 
werden kann, urn die Kalte fur das Kiihlen des Wurzekuhlers 52, des Fermentie- 

30 rungstanks 53 und des Lagertanks 54 im HerstellungsprozeB zu erzeugen. Dem- 
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entsprechend ermoglicht dieses System nicht nur die Beseitigung der industriellen 
Abfalle, sondern sie fiihrt auch zu Energieeinsparungen im Bierherstellungspro- 
zefi. 

Fig. 13 veranschaulicht eine Modifikation der in Fig. 12 dargestellten Ausfiih- 
rungsform. Der Unterschied gegenuber der Anordnung nach Fig. 12 besteht darin, 
daB ein Teil der im Abschnitt 2 zur Wiedergewinnung der erzeugten Warme ge- 
wonnenen Warme durch den Abschnitt 12 zum Befordern der erzeugten Warme 
an den ProduktherstellungsprozeB 5 geliefert wird, so daB er zum Erwarmen des 
Lager- oder Kochbehalters 51 verwendet wird. Diese Anordnung kann das Er- 
warmen des Lager- oder Kochbehalters 51 durch Nutzen eines Teils der Warme 
durchfiihren, die im Abschnitt 2 zum Wiedergewinnen der erzeugten Warme 
riickgewonnen wird, wodurch zu weiteren Energieeinsparungen beigetragen wird. 

Fig. 14 zeigt eine weitere Modifikation der in Fig. 12 dargestellten Ausfuhrungs- 
form. Diese Modifikation ist dadurch gekennzeichnet, daB ein Teil der Kalte 11, 
die durch den Kaltebeforderungsabschnitt 4 ubertragen wird, einem Gebaude 13, 
wie etwa einem Verwaltungsgebaude, zugefuhrt wird, so daB sie zur Kuhlung 
desselben genutzt wird. Diese MaBnahme kann Energieeinsparungen nicht nur 
beim ProduktherstellungsprozeB 5 erzielen, sondern auch bei einem Klimatisie- 
rungssystem im Biiro. 

Fig. 15 veranschaulicht eine noch weitere Modifikation der in Fig. 12 dargestell- 
ten Anordnung. Ein unterschiedlicher Punkt dieser Anordnung besteht darin, daB 
ein Teil der im Abschnitt 2 zur Wiedergewinnung der erzeugten Warme riickge- 
wonnenen Warme durch den Abschnitt 12 zum Befordern der erzeugten Warme in 
den ProduktherstellungsprozeB 5 geleitet wird, so daB er zum Erwarmen des La- 
ger- oder Kochbehalters 51 benutzt wird, und daB, zusatzlich, ein Teil der durch 
den Kaltebeforderungsabschnitt 4 Qbertragenen Kalte 1 1 einem Gebaude 1 3, wie 
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etwa einem Burogebaude, zugefilhrt wird, so dafl er zur Kilhlung desselben be- 
nutzt wird. Diese MaBnahme ist besonders wirksame, wenn die durch die Ver- 
brennung der brennbaren Abfalle 6 erzeugte Warme in groBer Menge anfallt, und 
sie kann nicht nur Energieeinsparungen im ProduktherstellungsprozeB 5 erzielen, 
sondern auch im Klimatisierungssystem eines Buros, oder dergleichen. 

Weiter wird nunmehr unter Bezugnahme auf die Fig. 16 und 17 eine vierte Aus- 
fuhrungsform der Erfindung beschrieben. 

Fig. 16 veranschaulicht ein Beispiel fur GroBhandelsmarkte, die mit Gemuse, 
Fiirchten, Seeprodukten, Frischfleisch und verarbeitetem Fleisch Handel treiben. 
Diese GroBhandelsmarkte erzeugen groBe Mengen an brennbaren Abfallen 6 unter 
Einbeziehung von Gemuse, Friichten, Fisch, Fleischprodukten und anderem. Die 
brennbaren Abfalle 6 werden im Trocknungsabschnitt 7 getrocknet und dann im 
Verbrennungsabschnitt 1 verbrannt. Die im Verbrennungsabschnitt 1 erzeugte 
Warme 9 wird im Abschnitt 2 zur Wiedergewinnung der erzeugten Warme als 
thermische Energie 10 riickgewonnen, so daB sie als Trockungsenergie fur den 
Kalteabschnitt 3 benutzt werden kann. Andererseits wird die im Kalteerzeugungs- 
abschnitt 3 erzeugte Kalte 1 1 mit Hilfe des Kaltebefdrderungabschnittes 4 durch 
den Warmespeicherabschnitt 8 in ein Kalte- oder Kuhlwarenhaus 15 gefuhrt, urn 
die Lebensmittel im gefrorenen und gekuhlten Zustand zu halten. Diese Anord- 
nung kann die brennbaren Abfalle 6 nutzen, die bisher weggeworfen oder ledig- 
lich verbrannt worden sind, umeszu ermoglichen, die Lebensmittel im gefrore- 
nen oder gekuhlten Zustand zu halten, urn Energieeinsparungen bei GroBhan- 
delsmarkten zu erzielen. 

Daruber hinaus konnen die brennbaren Abfalle 6, wie etwa Gemuse, Friichte, 
Fisch und Frischfleisch, die bei GroBhandelsmarkten anfallen, im Trockungsab- 
schnitt 7 getrocknet und dann im Verbrennungsabschnitt 1 verbrannt werden, wie 
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in Fig. 17 dargestellt ist, urn Warme zu erzeugen, die ihrerseits als thermische 
Energie 10 im Abschnitt 2 zur Wiedergewinnung der erzeugten Warme riickge- 
wonnen wird, um als Trockungsenergie fur den Kalteerzeugungsabschnitt 3 be- 
nutzt zu werden. Weiter kann ein Teil der Kalte 11, die im. Kalteerzeugungsab- 
schnitt 3 erzeugt wird, durch den Kaltebeforderungsabschnitt 4 an ein Verwal- 
tungsgebaude 16 geliefert werden, so safi sie zum Ktihlen desselben genutzt wird. 
Diese Anordnung kann die Verbrennungsabfalle 6 nutzen, die bisher weggewor- 
fen oder lediglich verbrannt worden sind, um es zu ermoglichen, die Lebensmittel 
im gefrorenen oder gekiihlten Zustand zu halten, und um es gleichzeitig zu er- 
moglichen, das Burogebaude 16 zu kiihlen, womit Energieeinsparungen in GroB- 
handelsmarkten erzielt werden. 

Wie oben beschrieben, konnen gemaB der vorliegenden Erfindung brennbare Ab- 
falle, die aus einem Produktherstellungsprozefi anfallen und aufgesammelt wer- 
den, welche bisher weggeworfen oder lediglich verbrannt worden sind, verbrannt 
werden, so daJi die durch die Verbrennung der brennbaren Abfalle erzeugte War- 
me wiedergewonnen wird, um Kalte zu erzeugen, mit dem Ergebnis, dafi die er- 
zeugte Kalte im Herstellungsprozefi benutzt werden kann. Dementsprechend ist es 
zusatzlich zu de Beseitigung der industriellen Abfalle moglich, Energie im Pro- 
duktherstellungsprozeB einzusparen. 

Daruber hinaus konnen im Falle, daB das System gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung in einem LebensmittelherstellungsprozeB angewandt wird, die brennbaren 
Abfalle getrocknet werden, zumal die im ProduktionsprozeB oder dergleichen 
anfallenden brennbaren Abfalle immerhin 70-80% Wasser enthalten, selbst nach 
der Entwasserung der Abfalle, ehe die Abfalle dem Verbrennungsabschnitt zuge- 
fuhrt werden, um dadurch die Menge der im Verbrennungsabschnitt zu erzeugen- 
den Warme zu steigern und somit die Menge der erzeugten Kalte zu vergr6Bem. 
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Weiter benutzt im Falle, daB das System gemafl der Erfindung bei GroBhandels- 
markten angewandt wird, die Gemuse, Fruchte, Meeresprodukte, Frischfleisch- 
produkte usw. handhaben, das System der vorliegenden Erfindung die Verbren- 
nungsabfalle benutzen, die bisher weggeworfen oder lediglich verbrannt worden 
sind, urn Energie zu gewinnen die benotigt wird, urn die Vorrichtung zur Erzeu- 
gung von Kalte anzutreiben, welche benotigt wird, urn die Lebensmittel in einem 
gefrorenen oder gekuhlten Zustand zu halten, was zur Erzielung von Energieein- 
sparungen bei GroBhandelsmarkten fuhren kann. 

Weiter kann ein Teil der bei der Verbrennung von brennbaren Abfallen erzeugten 
thermischen Energie einem Abschnitt zugefiihrt werden, wo thermische Energie 
im ProduktherstellungsprozeB benotigt wird. Zusatzlich kann im Falle, daB ther- 
mische Energie, die bei der Verbrennung der brennbaren Abfalle relativ uberma- 
Big erzeugt wird, ein Teil der so erzeugten thermischen Energie durch den Ab- 
schnitt zum Befbrdern erzeugter Warme in den ProduktherstellungsprozeB ge- 
speist werden, und zusatzlich kann ein Teil der im Kalteerzeugungsabschnitt er- 
zeugten Kalte durch den Kaltebeforderungsabschnitt in ein Gebaude zum Kuhlen 
desselben geliefert werden. 
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Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung mit einer Anlage (5), 
in der brennbarer Abfall (6) erzeugt wird, wobei das System umfaflt: 

Einrichtungen (1) zum Verbrennen von brennbaren Abfallen (6), die aus 
der Anlage (5) entladen werden; 

Einrichtungen (2) zum Ruckgewinnen der Warme, die durch Verbrennung 
des brennbaren Abfalls (6) erzeugt wird; 

Einrichtungen (3) zum Erzeugen eines kalten Fluids (11) durch Verwen- 
den mindestens eines Teils der so zuriickgewonnenen Warme (10) in ei- 
nem thermodynamischen ProzeB; 

Einrichtungen (4) zum Zufuhren mindestens eines Teils des so erzeugten 
kalten Fluids (1 1) in einem Teil der Anlage (5), so daB das so ttberfuhrte 
kalte Fluid (1 1) in der Anlage (5) fur einen Zweck verwendet wird. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach Anspruch 1, in 
welchem der brennbare Abfall (6) in der gesamten Anlage (5) in einer 
Produktherstellungsstufe erzeugt wird, und in der das so der Anlage (5) 
zugefuhrte kalte Fluid (11) benutzt wird, um Erzeugnisse zu kiihlen, die in 
der Produktherstellungsstufe erzeugt werden. 

Warmeumwandlungssystem fiir Abfallverbrennung nach Anspruch 1, in 
welchem die genannte Anlage ein Brauereibetrieb (5a) ist und der brenn- 
bare Abfall (6) brennbares Brauereigetreide und Schlamm umfaBt, das aus 
dem Brauereibetrieb (5a) abgefuhrt wird, und in welchem Einrichtungen 
(7) zum Trocknen des Abfalls (6) stromaufwarts der Abfallverbrennungs- 
einrichtungen (1) vorgesehen sind und das dem Brauereibetrieb (5a) zuge- 



fuhrte kalte Fluid (11) benutzt wird, um mindestens einen einzelnen Wiir- 
zekuhler (52), einen Fermentierungstank (53) und einen Bierlagertank (54) 
zu kuhlen. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach Anspruch 3, in 
welchem die genannte Anlage ein Vermarktungsgebaude (14) ist, in dem 
mindestens eine einzelne Art von Gemuse und Friichten, Meeresprodukte, 
rohes Fleisch und Fleischprodukten verkauft ward, und wobei der brennba- 
re Abfall (6) Vermarktungsreste umfafit; und in welchem Einrichtungen 
(7) zum Trocknen des Abfalls stromaufwSrts der genannten Abfallver- 
brennungseinrichtungen (1) angeordnet sind und das dem Vermarktungs- 
gebaude (14) zugefuhrte kalte Fluid (11) dazu benutzt wird, Nahrungsmit- 
tel in mindestens einem einzelnen Kuhlschrank (15) im Vermarktungsge- 
baude zu kuhlen. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach Anspruch 1, in 
welchem der brennbare Abfall (6) in der Anlage (5) in einer Produkther- 
stellungsstufe erzeugt wird und die Einrichtungen (3) zum Erzeugen des 
kalten Fluids das kalte Fluid mit einer Temperatur nicht iiber 5°C erzeu- 
gen, und in welchem das der Anlage (5) so zugefuhrte kalte Fluid dazu be- 
nutzt wird, Abschnitte in der Anlage (5) bei unterschiedlichen Tempera- 
tumiveaus zu kuhlen. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach Anspruch 1, in 
welchem der brennbare Abfall (6) in der Anlage (5) in einer Produkther- 
stellungsstufe erzeugt wird und die Einrichtungen (3a) zum Erzeugen des 
kalten Fluids das kalte Fluid mit einer Temperatur nicht Uber 0°C erzeu- 
gen, und in welchem das der Anlage (5) so zugefuhrte kalte Fluid dazu be- 
nutzt wird, Abschnitte in der Anlage (5) bei unterschiedlichen Tempera- 
turniveaus zu kuhlen. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspruche 1,2,5 und 6, das welter Einrichtungen (7) umfafit, die strom- 



aufwarts der Abfallverbrennungseinrichtungen (1) zum Trocknen des Ab- 
falls (6) angeordnet sind. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspruche 1 bis 7, das weiter Einrichtungen (8) umfaBt, die stromabwarts 
der Einrichtungen (3) zum Erzeugen des kalten Fluids zum Sammeln des 
kalten Fluids (11) angeordnet sind, das von den Einrichtungen zum Erzeu- 
gen des kalten Fluids erzeugt wird. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspruche 1 bis 8, in welchem die Warmerilckgewinnungseinrichtungen 
(2) einen Boiler (22) zum Erzeugen von Dampf umfassen, und die Ein- 
richtungen (3) zum Erzeugen des kalten Fluids eine Dampfturbine (24), 
die durch den so erzeugten Dampf angetrieben wird, und eine Turbokalte- 
maschine (27, 28, 29, 30) umfassen, die von der Dampfturbine (24) ange- 
trieben wird. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspruche 1 bis 8, in der die Einrichtungen zum Erzeugen des kalten 
Fluids eine Kuhlmaschine (3a-2) des Absorptionstyps umfassen, die mit 
einem aus Ammoniak gebildeten Tiefkuhlmittel arbeitet. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspruche 1 bis 8, in der die Einrichtungen zum Erzeugen des kalten 
Fluids eine Kuhlmaschine (3a-2) des Absorptionstyps umfassen, die mit 
einem aus HFC gebildeten Tiefkuhlmittel arbeitet. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspruche 1 bis 8, in der die Einrichtungen zum Erzeugen des kalten 
Fluids eine Kuhlmaschine (3a-2) des Absorptionstyps umfassen, die mit 
einem Tiefkuhlmittel bestehend aus einer Mischung von Wasser und 
Lithiumbromid arbeitet. 



Warmeumwandlungssystem fiir Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspriiche 1 bis 8, in der die Einrichtungen zum Erzeugen des kalten 
Fluids eine Kaltemaschine (3a-2) des Absorptionstyps umfassen. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspriiche 1 bis 8, in der die Einrichtungen zum Erzeugen des kalten 
Fluids eine Kaltemaschine (3a-2) des Adsorptionstyps umfassen, die mit 
einem Adsorbens betrieben wird, gebildet durch einen aus Silikagel und 
Zeolith und einem Tiefkuhlmittel aus Ethanol. 

Warmeumwandlungssystem fiir Abfallverbrennung nach Anspruch 12, in 
welchem die Kaltemaschine (3a-2) des Absorptionstyps einen Absorber 
(37, 38), der eine Losung von Lithiumbromid enthalt, einen Verdampfer 
(35), der Wasser als Tiefkuhlmittel enthalt, und Einrichtungen umfafit, die 
eine Pumpe (26) zum Pumpen der Lithiumbromidlosung aus dem Absor- 
ber (37, 38) zu einem EinlaB des Verdampfers (35) aufweisen, so daB die 
Lithiumbromidlosung mit dem Wasser im Verdampfer (35) gemischt wird, 
urn den Gefrierpunkt des Kiihlmittels herabzusetzen. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspriiche 2, 6 und 6, bei dem die Produkterzeugungsstufe eine Stufe der 
Herstellung von Nahrungsmitteln ist. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspriiche 1 bis 16, in welchem Einrichtungen (4) zum Zufiihren des kal- 
ten Fluids so strukturiert sind, daB sie einen Teil des durch die Einrichtun- 
gen (3) zum Erzeugen des kalten Fluids erzeugten kalten Fluids (11) einem 
Teil (15) der Anlage (14) zufuhren, und den Rest des durch die Einrich- 
tungen (3) zum Erzeugen des kalten Fluids erzeugten Fluids (11) einem 
anderen Teil (16) der Anlage (14) zufuhren, so daB die so zugefuhrten 
Anteile des kalten Fluids fUr unterschiedliche Zwecke benutzt werden. 

Warmeumwandlungssystem fur Abfallverbrennung nach irgendeinem der 
Anspriiche 1 bis 16, in der die Einrichtungen (3) zum Erzeugen des kalten 



Fluids einen Teil der Warme, der durch die Wanneriickgewinnungsein- 
richtungen (2) wiedergewonnen wird, benutzen, und in welchem ein War- 
mezufiihrer (12) vorgesehen ist, urn den Rest der von den Warmeriickge- 
winnungseinrichtungen (2) wiedergewonnenen Warme der genannten An- 
lage (5a) zuzufiihren. 
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